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OPIS TECHNICZNY

1.

PRZEDMIOT i ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy nowego oswietlenia drogowego i przebudowy o$wietlenia

istniejgcego w zwigzku z przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej w Mragowie:

- demontaz istniejgcych opraw do lamp sodowych z wysiegnikami i zabezpieczeniami typu SV, 13kpl;

- demontaz istniejgcych stupédw ZN-7 linii oéwietleniowej napowietrznej nn, 4kpl;

- demontaz przewodow linii o$wietleniowej napowietrznej typu 2xAL25, dt. 443m;

- wymiana opraw do lamp sodowych na oprawy z panelem LED na istn. stupach linii napowietrznej, 3kpl;

- wymiana opraw do lamp sodowych na oprawy z panelem LED w latarniach wydzielonego obwodu
o$wietleniowego kablowego, 6kpl;

- przebudowa latarni wydzielonego obwodu o$wietleniowego poza proj. parking, 2kpl;

- budowa linii kablowych oswietleniowych YAKXS 4x25, dt. 529m;

- budowa linii kablowych oswietleniowych YAKXS 5x25, dt. 199m;

- budowa latarni na stupach aluminiowych osadzanych bezposrednio w gruncie o wys. 9,0m
oprawa z panelem LED - 3 kpl;

- budowa latarni na stupach aluminiowych osadzanych na prefabrykowanych fundamentach o wys. 9,0m
oprawa z panelem LED - 17kpl;

PODSTAWA OPRACOWANIA.

Wytyczne budowy oéwietlenia wydane przez Inwestora;
Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa;

- Obowigzujace przepisy i normy;

- Projekty innych branz.

CHARAKTERYSTYKA ELEKTROENERGETYCZNA.

= NAPIGCIE FODOCZE..........ocooseeess s 230/400 V, 50 Hz
- Ochrona przy USZKOAZENIU ... samoczynne wytgczanie zasilania
- Moc maksymalna projektowanego o$wietlenia.. 838W
- Dopuszczalny spadek napiecia
- Ukfad pomiarowy

STAN ISTNIEJACY.

Ulica Plutonowa i ul. Sienkiewicza posiada o$wietlenia drogowego wykonane jako tor oswietleniowy
istniejgcej linii napowietrznej nn.

Oswietlenie wykonane jest na oprawach AMBAR z lampami sodowymi o mocy 70W.

Przy ul. Plutonowej, na granicy dz. nr 220/1 i 219/3 (bud. Nr 18 i 20), znajduje sie szafka oSwietleniowa.
Szafka jest zamontowana na stupie linii napowietrznej i zasila obecnie oswietlenie drogi przy bud. nr 5.
Obwdd zawiera fgcznie 6 latarni z oprawami do lamp sodowych o mocy 70W.

Moc przytaczeniowa szafki wynosi 3kW przy zabezpieczeniu przedlicznikowym przetezeniowym — 6A.
Sterowanie kaskadowe jest wysterowane impulsem od oswietlenia ul. Wojska Polskiego.

STAN PROJEKTOWANY.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych powinny by¢ rozpoznane i 0znaczone na terenie przysztych robot
przewody i urzadzenia uzbrojenia podziemnego, jak sieci telefoniczne, elektroenergetyczne i inne.

W szczegolnosci nalezy spetni¢c wymagania wiascicieli tych sieci zawarte w uzgodnieniach zamieszczonych
w projekcie budowlanym.

Istniejgca szafka o$wietleniowa.

Szafka oSwietleniowa nie wymaga przebudowy, lecz zaleca sie jej remont i montaz ochronnikow kl. B+C.
Obudowa ogranicznika przepie¢ musi zapewnia¢ szczelnos¢ przed ewentualnymi gazami wydmuchowymi.
Dodatkowo nalezy wymienic¢ rure ostonowg karbowang przytacza szafki na nowa odporng na
promieniowanie UV. Wyjscie kabla z rury uszczelnic¢ ksztattka termokurczliwg ksztattkg uszczelniajgca
"End-Cap". Montaz ochronnika i rury ujeto w kosztorysie i zestawieniu materiatow.

Linie kablowe

Projektowane linie o$wietleniowe wykonac kablem YAKXS 4x25 i YAKXS 5x25. Kable na catej dtugosci nalezy
uktadac rurach HDPE dwusciennych @ 50 o sztywnosci obwodowej min. 11,0 kN/m?, koloru niebieskiego

(z oznaczeniem trasy folig), zgodnie z normg SEP-E-004: 2014. Kabel w rurze ostonowej moze by¢ utozony
bezposrednio w gruncie, bez piasku, jednak grunt rodzimy nie moze zawiera¢ gruzu, korzeni, kamieni, itp.
Pod chodnikami kable o$wietleniowe mozna uktada¢ na gtebokosci 50 cm, pod jezdnig — 80cm.

Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe. -2-



Przy stupach o$wietleniowych, mufach pozostawic zapas kabla dt. 1,5 m. W miejscach kolizji projektowanych
urzadzen elektrycznych z istniejgcq siecig uzbrojenia terenu, istn. kable chroni¢ rurami ostonowymi
dzielonymi. Zakres ochrony i typ ostony ustali¢ z operatorem tych sieci.

Na stupie linii napowietrznej nalezy:

- Kabel do wysokosci 2m kabel chroni¢ rurg ostonowa HDPE @ 50 odporng na promieniowanie UV.

- Miejsce rozizolowania kabli chroni¢ gtowiczkami termokurczliwg AK4.

- Wyjscia kabla z rury uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi ,,end-cup”.

UWAGA:
inwestor musi zawrze¢ umowe z ENERGA-Operator na podwieszenie kabla sterujgcego na stupie
istniejgcej linii napowietrznej nn.

« Latarnie

Latarnie zostang rozmieszczone jednostronnie poza chodnikiem w pasie drogowym. W kazdym przypadku
minimalna odlegtos¢ lica stupa od krawedzi jezdni — 0,5m.

Latarnie nalezy przytgczac symetrycznie do kazdej zyly kabla, zachowujac ich jednakowe obcigzenie.
Minimalna odlegtos¢, najblizszej czesci latarni od istniejgcych linii (przytaczy) elektroenergetycznych
napowietrznych, nie mniej 1,2m.

W latarniach krancowych i w L8 wykona¢ dodatkowe uziemienie przewodu PEN, R<308.

Konstrukcja latarni musi spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg PN-EN 12767.

Budowa latarni L1, L2:
- stup uliczny aluminiowy o Srednicy przy gruncie @ 178 mm wys. 8,0m z wysiegnikiem WR 14/1 w=1,0m na
prefabrykowanym fundamencie B-70 z wnekg umozliwiajgcg montaz zlgczy bezpiecznikowych;

- oprawa wyposazona w panel LED 3600lm, 35W z diodami o emitowanej barwie $wiatta 5700K +200K
i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- zabezpieczenie oprawy we wnece stupow - ztgcza bezpiecznikowe z wkiadka 4A/gG;

- pofgczenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYzo 3x1,5/750V;

- maksymalny rozstaw latarni — 28m, kat pochylenia oprawy a=5°.

Budowa latarni L3+L5:

- stup uliczny aluminiowy o $rednicy przy gruncie @ 178 mm wys. 8,0m z wysiegnikiem WR 14/1 w=1,0m
pograzany bezposrednio w gruncie z wnekg umozliwiajgcg montaz ztgczy bezpiecznikowych;

- oprawa wyposazona w panel LED 3600Im, 35W z diodami o emitowanej barwie $wiatta 5700K +200K
i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- zabezpieczenie oprawy we wnece stupow - ztgcza bezpiecznikowe z wkiadka 4A/gG;

- pofgczenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYzo 3x1,5/750V;

- maksymalny rozstaw latarni — 28m, kat pochylenia oprawy a=5°.

Budowa latarni L6+L11:

- stup uliczny aluminiowy o $rednicy przy podstawie @ 178 mm wys. 8,0m z wysiegnikiem WR 14/1 w=1,0m
na prefabrykowanym fundamencie B-70 z wnekg umozliwiajgcg montaz ztgczy bezpiecznikowych;

- oprawa wyposazona w panel LED 3600lm, 35W z diodami o emitowanej barwie $wiatta 5700K +200K
i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- zabezpieczenie oprawy we wnece stupow - ztgcza bezpiecznikowe z wkiadka 4A/gG;

- pofgczenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYzo 3x1,5/750V;

- maksymalny rozstaw latarni — 30m, kat pochylenia oprawy a=10°.

Budowa latarni L12+L20:

- stup uliczny aluminiowy o $rednicy przy podstawie g 178 mm wys. 8,0m z wysiegnikiem WR 14/1 w=1,0m
na prefabrykowanym fundamencie B-70 z wneka umozliwiajgcg montaz zigczy bezpiecznikowych;

- oprawa wyposazona w panel LED 2700Im, 27W z diodami o emitowanej barwie $wiatta 5700K +200K
i 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- zabezpieczenie oprawy we wnece stupow - ztgcza bezpiecznikowe z wkiadka 4A/gG;

- pofgczenie oprawy z zabezpieczeniem - YDYzo 3x1,5/750V;

- maksymalny rozstaw latarni — 30m, kat pochylenia oprawy a=5°.

UWAGA:

- Sygnat sterujacy od stupa i11 do SO przesytany bedzie piatg zylg kabla YAKXS 5x25.
W stupach (L1+L5) zyte sterujgca trzeba zaizolowac, oraz oznaczy¢ trwale i wyraznie "obce napiecie".

- Oprawy o$wietleniowe muszg by¢ wyposazone w autonomiczny przekaznik czasowy umozliwiajacy czasowq
redukcje mocy oprawy i strumienia $wietinego w oprawach ,LED-owych”.
Uktad powinien miec¢ fabrycznie zaprogramowane przedziaty, w ktdrych redukowane jest natezenie
strumienia $wietlnego na réznych poziomach.

Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe. - 3-



Demontaze i wymiana opraw

Po wybudowaniu nowego o$wietlenia nalezy zdemontowac tor o$wietleniowy istniejgcej linii napowietrznej.
Zakres demontazu obejmuje przewody, izolatory z trzonami, zabezpieczenia opraw, wysiegniki i oprawy.
Ponadto nalezy zdemontowac stupy Zelbetowe nr i19+i22.

Na stupach istniejgcych i1+i6 stanowigcych majatek inwestora, oraz na stupach linii napowietrznej i11+i3
nalezacych do Energa-Operator, nalezy wymienic istniejgce oprawy na oprawy z panelem LED takie jak w
latarniach L1, L2 (3600Im, 35W). Kat pochylenia oprawy dla i1+i6 wynosi a=5°, a dla i11+i3 wynosi a=0°.
Rozpoczecie robot przez wykonawce moze nastgpi¢ po przekazaniu placu budowy i dopuszczeniu do prac.
Zdemontowane materiaty linii napowietrznych, nie wykorzystane do ponownej zabudowy, nalezy przekazac
odpowiednio do magazynu Energa Oswietlenie i inwestora.

Roboty tymczasowe i towarzyszace
Wykonawca winien przewidzie¢ odpowiednie naktady na inwentaryzacje, na roboty pozwalajgce zachowac
ciggtosc zasilania przebudowywanych sieci, dopuszczenia do prac, itp.

OCHRONA OD PRZEPIEC.

Ochrona od przepie¢ do 4kV zrealizowana jest na ochronnikach nn zamontowanych w sieci Energa Operator.
Dodatkowo w szafce SO zaleca sie montaz ochronnika od przepiec¢ klasy B+C ograniczajgcego przepiecia

do 1kV. Ogranicznik wigczy¢ miedzy przewody czynne i przewdd PEN.

Na stupie nrill w miejscu przylgczenia kabla sterujgcego do przewodu linii napowietrznej nalezy
zamontowac ochronnik ASA 440 5BO. Oporno$¢ uziemienia odgromnikéw R<10 Q.

Uziemienie odgromnikéw wykonac jako wspdine z dodatkowym uziemieniem roboczym.

Przyjeto uziom pretowy pomiedziowany ®14,2 di. 6m.

CHRONA OD PORAZEN.

Ochrona podstawowa zostanie zapewniana przez izolacje podstawowg czesci czynnych. Jako $rodek ochrony
przy uszkodzeniu w sieciach nn przyjeto samoczynne wylgczanie zasilania po czasie nie dtuzszym niz 5s.
Uktad sieciowy w obwodach os$wietlenia TN-C. We wnekach stupéw przewdd PEN nalezy przytaczy¢ do
zacisku ochronnego (uziemiajgcego) stupa i dokonac rozdziatu na ochronny PE i neutralny N. Przewdd PE
przytaczy¢ do zacisku ochronnego oprawy. W linii napowietrznej na stupie i11, i12, i13 wykonac potaczenia
przewodu PEN z gornym zaciskiem uziemiajgcym stupa, wysiegnikiem oprawy i jej zaciskiem ochronnym.

W stupach krancowych i6, L12, L20 oraz w stupie L18 wykonac¢ dodatkowe uziemienie przewodu PEN.
Przyjeto uziom pretowy pomiedziowany ®14,2 dt. 6m.

W obwodach odbiorczych zawierajgcych gniazda wtyczkowe zastosowac Srodek uzupetniajacy — wylacznik
roznicowopradowy wysokoczuty (30mA).

INFORMACIJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU.

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany, tj. na
dziatkach nr 226, 216/56, 216/37, 216/68, 216/5, 227/4, 181, 171/1, 172/2, 216/47.

9. UWAGI KONCOWE:

- inwestor musi przestrzegac postanowien zawartych w decyzjach, opiniach, uzgodnieniach, warunkach
przytaczenia, itp. zalgczonych do projektu budowlanego;

- wszystkie przewody, kable, aparaty i urzadzenia elektryczne muszg by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego do stosowania w budownictwie;

- po wykonaniu robét budowlano-montazowych nalezy wykonac¢ sprawdzenia wg PN-HD 60364-6.

Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe. -4-



OBLICZENIA TECHNICZNE.

1. DOBOR PRZEWODOW I ZABEZPIECZEN.

+ Obcigzenie istniejgcej szafki szafki SO

Ps =(11+6)x35+(6+3)x27 = 838W, stad prad obcigzenia I; = 838

—=134A
v3+ 400+ 0,9

Najwieksze obcigzenie jednej zyty kabla

Ps =7x35+3x27 = 326W i prad obcigzenia I, = —23%260 5

=157A

do powyzszego obcigzenia przyjeto:

- zabezpieczenie obwodu oswietleniowego: 3xCLS6 B-6A

- zabezpieczenie przedlicznikowe: przetezeniowe 6A

- kabel obwodow oswietleniowych: YAKXS 4x25mm?, YAKXS 5x25mm?o I; = 78A
(PN-IEC 30364-5-523, tab. 52-C4 kolumna 7)

1,6-6 _ g6
1.45

oraz L,»

Spetnienie warunku I, > I,/1,45 oznacza réwnoczesnie prawidtowy dobdr
zabezpieczenia przewoddw przy zwarciu.

« Spadek napiecia
Spadek napiecia w projektowanej linii przy zatozeniu obcigzenia skupionego na koncu obwodu,
fj. w latarni nr L20, dt. 604m

_200x 326 x 604 . . _
AU=T33% 25 x 2302 ~ 090 %< 4%

2. OBLICZENIA OSWIETLENIA.

Dla projektowanej drogi przyjeto sytuacje oswietleniowg B2 i klase oswietleniowg MES6,
wedtug PN-EN 13201 ,Oswietlenie drég”.

Zalecenia o$wietleniowe dla tej drogi sg nastepujace:
Lmn=>0,301Ix; Uo=>0,35; U >0,40; T.<15; SR = ---.
Wyniki z obliczen dla ul. Plutonowej (L1-L5) sg nastepujace:
Ln =0,421Ix; Uo=0,60; U .=0,75;, T.=6; SR =0,73.

Obliczenia wykonano przy pomocy programu ,,Dialux 4”.

3. OBLICZENIA SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZY USZKODZENIU.

Warunkiem skutecznosci ochrony wg zatgcznika C normy PN-HD 60364-6 jest spetnienie warunku,
U 2* U *
Z< gx—0 co dla istniejgcej szafki daje  Z, < 0_2:230_ 511Q
I 31 3«56

a a

Zmierzona impedancja petli zwarcia dla latarni L20 nie moze przekroczy¢ wartosci 5,11 Q.

4. BILANS MOCY DLA ISTNIEJACE] SZAFKI OSWIETLENIOWE] .

Wg informacji uzyskanych w Urzedzie Miejskim, moc przytgczeniowa szafki SO wynosi 3,0kW

a moc szczytowa wynosi 6x86W = 516W.

Po wybudowaniu nowego o$wietlenia nastapi zwiekszenie mocy szczytowej o 322W do wysokosci 838W,
ale nie przekroczy mocy przytaczeniowej - 3kW.

Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe. -5-
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

Lp. Nazwa Jm Ilos¢
1. |Bednarka stalowa ocynkowana 20x2-50x5mm kg 15,60
2. |Folie polietylenowe gr. 0,3 mm m? 150,78
3. |Fundament zelbetowy stupa os$wietleniowego szt 20,00
4. |Kabel YAKXS 4x25;0,6/1kV m 551,72
5. |Kabel YAKXS 5x25;0,6/1kV m 208,52
6. |Koncowka kablowa szt 140,00
7. |Ogranicznik przepie¢ nn, ASA 440-5BO szt 1,00
8. |Ogranicznik przepie¢ nn, B+C 3p szt 1,00
9. |Opaska kablowa OKi - ocechowana szt 63,90
10. |Oprawy o$wietlenia drogowego do paneli LED z autonomiczng redukcjg mocy | szt 29,00
11. |Ostona rurowa do kabli, typ DVK 50 m 681,20
12. |Ostona rurowa sztywna BE fi 50mm m 5,72
13. |Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm m 8,32
14. |Ostona rurowa dzielona A160PS m 13,52
15. |Palczatka termokurczliwa AK szt 1,00
16. |Piasek zwykty m? 0,48
17. |Plyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm -szare szt 20,00
18. |Przewdd ALYd 16 m 1,00
19. |Przewdd kabelkowy YDY 3x1,5; 750 V m 228,80
20. |Ramka do rur RF szt 7,00
21. | Stup oswietleniowy aluminiowy z wysiegnikiem 9m, pograzany w gruncie szt 3,00
22. | Stup oswietleniowy aluminiowy z wysiegnikiem 9m, na fundamencie szt 17,00
23. |Tasma COT37+klamerka COT36 szt 5,05
24. | Termokurczliwa ksztattka uszczelniajgca "End-Cap" szt 2,00
25. |Uchwyty dystansowe, typu SO 79.6 szt 5,00
26. | Uziomy pretowe GALMAR, pomiedziowany @14,2mm m 24,96
27. |Zlgcze stupowe (tabliczka) z bezpiecznikiem 4A szt 20,00
Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe. -9-




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu budowlanego

Nazwa obiektu:  Przebudowa ulic Sienkiewicza i Plutonowej w Mragowie
wraz z infrastrukturg techniczna

Temat: OSWIERLENIE DROGOWE.

Adres obiektu:  Mragowo, ul. Plutonowa i ul. Sienkiewicza
dz. nr 226, 216/56, 216/37, 216/68, 216/5, 227/4,
181, 171/1, 172/2, 216/47

1. Zakres robét dla catego zamierzenia inwestycyjnego:
- dostosowanie szafki oswietleniowej SO do zmienionego obcigzenia;
- wykopy pod kable, fundamenty i uziomy;
- ukfadanie rur ostonowych i kabli,
- zasypywanie wykopdw;
- montaz i stawianie kompletnych latarni;
- montaz uziomow szpilkowych i przewoddw uziemiajgcych;
- demontaz istniejgcego o$wietlenia ulicznego;
- wykonanie badan odbiorczych.
. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- budynki mieszkalne, drogi powiatowe i gminne;
- sieci uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne, telekomunikacyjne, wod — kan, gaz.

N

w

- czynne linie elektroenergetyczne, gazowe, wodociggowe;
- ruch pojazdéw na istniejagcych drogach.
. Przewidywane zagrozenia podczas prowadzenia robdt i ich zapobieganie:
a) zagrozenia wystepujace przy robotach ziemnych:
- upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu;
- zasypanie pracownika w wykopie wasko przestrzennym;
b) zagrozenia wystepujgce przy montazu (demontazu) stupdw oraz zwigzanych z uktadaniem kabli:

N

. Elementy zagospodarowania terenu mogace spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- uderzenie pracownika spadajgcymi narzedziami i materiatami podczas wykonywania robdt przy uzyciu

podnosnika samochodowego;
- upadek z rusztowania lub drabiny podnosnika,
- porazenie prgdem elektrycznym podczas prac w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych.
C) zagrozenia wystepujgce przy robotach pomiarowych:
- porazenie prgdem elektrycznym podczas prac w poblizu czynnych urzadzen elektrycznych.

5. Instruktaz pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robdt szczegdlnie niebezpiecznych:

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, przeprowadza sie jako szkolenie wstepne i szkolenie okresowe.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani przez kierownika budowy z ryzykiem

zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Wejscie wykonawcy do prac zwigzanych z robotami na istniejgcych urzadzeniach PGE Dystrybucja moze
nastgpic po przekazaniu wykonawcy placu budowy potwierdzonym protokotem. Prace w poblizu czynnych

urzadzen elektrycznych prowadzi sie na polecenie pisemne i po dopuszczeniu do robot zgodnie z

przepisami instrukcji bezpiecznej pracy w PGE. Dopuszczeni do tych prac pracownicy muszg posiadac

odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych Srodkow

powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami. Kierownik budowy
obowigzany jest informowac pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

Mragowo, ul. Plutonowa i Sienkiewicza. Oswietlenie drogowe.
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